
La programmazioneLa programmazione
di di ShellShell
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ShellShellShell

•• EE’’ lo strato pilo strato piùù esterno del sistema operativoesterno del sistema operativo
•• Offre due vie di comunicazione con il SOOffre due vie di comunicazione con il SO

•• interattivointerattivo
•• shellshell scriptscript

•• Script di Script di shellshell
•• èè un file (di testo) costituito da una sequenza di un file (di testo) costituito da una sequenza di 

comandicomandi
•• La La shellshell non non èè parte del parte del kernelkernel del SO, ma del SO, ma èè

un normale processo utente un normale processo utente 
•• Ciò permette di poter modificare agevolmente Ciò permette di poter modificare agevolmente 

ll’’interfaccia verso il sistema operativointerfaccia verso il sistema operativo
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Shell – CaratteristicheShellShell –– CaratteristicheCaratteristiche

•• Espansione/completamento dei nomi dei fileEspansione/completamento dei nomi dei file
•• RiRi--direzionedirezione delldell’’I/O (I/O (stdinstdin, , stdoutstdout, , stderrstderr))
•• Pipeline dei comandiPipeline dei comandi
•• Editing e Editing e historyhistory dei comandidei comandi
•• AliasingAliasing
•• Gestione dei processi (Gestione dei processi (foregroundforeground, , 

background sospensione e continuazione)background sospensione e continuazione)
•• Linguaggio di comandiLinguaggio di comandi
•• Sostituzione delle variabili di Sostituzione delle variabili di shellshell
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Le shell disponibiliLe Le shellshell disponibilidisponibili

•• BourneBourne shellshell ((shsh))
•• La La shellshell originaria, preferita nella programmazione originaria, preferita nella programmazione 

sistemisticasistemistica
•• CC--shellshell ((cshcsh))

•• La La shellshell di di BerkeleyBerkeley, ottima per l, ottima per l’’uso interattivo e uso interattivo e 
per gli script non di sistemaper gli script non di sistema

•• KornKorn shellshell ((kshksh))
•• La La BourneBourne shsh riscritariscrita dalldall’’AT&T per assomigliare AT&T per assomigliare 

alla alla CC--shellshell
•• Tahoe  (Tahoe  (tcshtcsh))

•• Dal progetto Tahoe, una Dal progetto Tahoe, una CC--shellshell miglioratamigliorata
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Le shell disponibiliLe Le shellshell disponibilidisponibili

•• AllAll’’interno del corso useremo la interno del corso useremo la bashbash
•• BourneBourne againagain shellshell ((bashbash))

•• Tipica Tipica shellshell di Linuxdi Linux

http://www.linuxdoc.org/HOWTO/http://www.linuxdoc.org/HOWTO/BashBash--PromptPrompt--HOWTOHOWTO//index.htmlindex.html
http://www.linuxdoc.org/HOWTO/Bashhttp://www.linuxdoc.org/HOWTO/Bash--ProgProg--IntroIntro--HOWTO.htmlHOWTO.html

man man bashbash
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Le shell a confrontoLe Le shellshell a confrontoa confronto

4.544.54TahoeTahoetcshtcsh

3.193.19

2.872.87

1.731.73

1.001.00

ComplessitComplessitàà relativa relativa 
(in linee di codice)(in linee di codice)

David David KornKorn (AT&T)(AT&T)kshksh

GNU, LINUXGNU, LINUXbashbash

UCBUCBcshcsh

S.R. S.R. BourneBourneshsh

ChiChiShellShell
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Esecuzione della shellEsecuzione della Esecuzione della shellshell

•• //etcetc//passwdpasswd contiene info relative al logincontiene info relative al login
•• tra cui quale programma viene automaticamente tra cui quale programma viene automaticamente 

eseguito al login (in genere sempre una eseguito al login (in genere sempre una shellshell))

•• Durante lDurante l’’esecuzione, la esecuzione, la shellshell cerca nella cerca nella 
directory corrente, nelldirectory corrente, nell’’ordine, i seguenti file ordine, i seguenti file 
di configurazionedi configurazione
•• ..bash_profilebash_profile
•• ..bash_loginbash_login
•• ..profileprofile

•• contengono i comandi che vengono eseguiti al logincontengono i comandi che vengono eseguiti al login
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Esecuzione della shellEsecuzione della Esecuzione della shellshell

•• Se la Se la shellshell non non èè di tipo di tipo ““loginlogin”” viene viene 
eseguito il file eseguito il file ..bashrcbashrc

•• Se non li trova, vengono usati quelli di Se non li trova, vengono usati quelli di 
sistema nella directory sistema nella directory //etcetc

•• EE’’ previsto anche un file previsto anche un file 
..bash_logoutbash_logout che viene eseguito alla che viene eseguito alla 
sconnessionesconnessione
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•• Esempio: esecuzione del comando Esempio: esecuzione del comando whowho

•• System System callcall coinvoltecoinvolte
•• forkfork()()

crea un nuovo processo (figlio) che esegue il medesimo codice crea un nuovo processo (figlio) che esegue il medesimo codice 
del padredel padre

•• execexec()()
carica un nuovo codice nellcarica un nuovo codice nell’’ambito del processo correnteambito del processo corrente

•• exit()exit()
termina il processo correntetermina il processo corrente

//binbin//whowho

//binbin//bashbash//binbin//bashbash

Funzionamento della shellFunzionamento della Funzionamento della shellshell

1) fork

2) exec
3) exit
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Bash – VariabiliBashBash –– VariabiliVariabili

•• La La shellshell mantiene un insieme di variabili per mantiene un insieme di variabili per 
la personalizzazione dellla personalizzazione dell’’ambienteambiente

•• Assegnazione:Assegnazione: variabile=valorevariabile=valore
•• Variabili di Variabili di shellshell pipiùù importantiimportanti

•• PWDPWD la directory correntela directory corrente
•• PATHPATH elenco di directory in cui cercare comandielenco di directory in cui cercare comandi
•• HOMEHOME directory di logindirectory di login
•• PS1, PS4 PS1, PS4 stringhe di stringhe di promptprompt

•• (vedere PROMPTING su (vedere PROMPTING su man man bashbash))

•• Le assegnazioni vengono in genere aggiunte Le assegnazioni vengono in genere aggiunte 
allall’’interno del interno del ..bash_profilebash_profile
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Bash – VariabiliBashBash –– VariabiliVariabili

•• Per accedere al valore di una variabile, si usa Per accedere al valore di una variabile, si usa 
ll’’operatore operatore $$
•• Esempio: se Esempio: se xx vale 123, si può usarne il valore vale 123, si può usarne il valore 

tramite tramite $x$x
•• Per visualizzare il valore di una variabile, si Per visualizzare il valore di una variabile, si 

usa il comando usa il comando echoecho
•• NOTANOTA

•• I valori delle variabili sono sempre STRINGHEI valori delle variabili sono sempre STRINGHE
•• Per valutazioni aritmetiche si può usare Per valutazioni aritmetiche si può usare 

ll’’operatore operatore $(())$(()), oppure il comando , oppure il comando letlet
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Bash – VariabiliBashBash –– VariabiliVariabili

•• EsempioEsempio

## x=0x=0
## echo $x+1echo $x+1
0+10+1
## echo $((x+1))echo $((x+1))
11
## let let ““x+=1x+=1””
## echo $xecho $x
11
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Bash – Storia dei comandiBashBash –– Storia dei comandiStoria dei comandi

•• La La bashbash mantiene una storia dei mantiene una storia dei 
““comandi precedenticomandi precedenti”” dentro un buffer dentro un buffer 
circolare memorizzato nel file indicato circolare memorizzato nel file indicato 
dalle variabili dalle variabili HISTFILEHISTFILE
(default (default ..bash_historybash_history))

•• Utile per chiamare comandi o Utile per chiamare comandi o 
correggerlicorreggerli
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Bash – Storia dei comandiBashBash –– Storia dei comandiStoria dei comandi

•• Per accedere ai comandiPer accedere ai comandi
•• !n!n esegue il comando n del bufferesegue il comando n del buffer

(potrebbe non esserci)(potrebbe non esserci)
•• !!!! esegue lesegue l’’ultimo comandoultimo comando
•• !!--nn esegue lesegue l’’nn--ultimo comandoultimo comando
•• !$!$ ll’’ultimo parametro del comando precedenteultimo parametro del comando precedente
•• !^!^ il primo parametro del comando precedenteil primo parametro del comando precedente
•• !*!* tutti i parametri del comando precedentetutti i parametri del comando precedente
•• !stringa!stringa ll’’ultimo comando che inizia con stringaultimo comando che inizia con stringa
•• ^stringa1^stringa2^stringa1^stringa2 sostituisce stringa1 nellsostituisce stringa1 nell’’ultimo comandoultimo comando

con stringa 2con stringa 2
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Bash – Storia dei comandiBashBash –– Storia dei comandiStoria dei comandi

•• EsempioEsempio
##cc cc ––gg prog.cprog.c
##vi  vi  iop.ciop.c
##cc cc prog.cprog.c iop.ciop.c
##a.outa.out

•• Dopo lDopo l’’ultimo comando si haultimo comando si ha
##!$!$ esegue esegue a.outa.out
##!!--11 idemidem
##!c!c esegue cc esegue cc prog.cprog.c iop.ciop.c
##!v!v esegue vi esegue vi iop.ciop.c
##rmrm !*!* esegue esegue rmrm a.outa.out
##rmrm !$!$ esegue esegue rmrm a.outa.out
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Bash – GlobbingBashBash –– GlobbingGlobbing

•• Espansione dei nomi dei file (e Espansione dei nomi dei file (e 
comandi) con il tasto comandi) con il tasto TABTAB (o ESC)(o ESC)
•• Per  i nomi di file eseguibili la Per  i nomi di file eseguibili la shellshell cerca cerca 

nelle directory del PATHnelle directory del PATH
•• Per i file generici, la Per i file generici, la shellshell espande i nomi di espande i nomi di 

file nella directory correntefile nella directory corrente
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Bash – WildcardBashBash –– WildcardWildcard

•• Caratteri specialiCaratteri speciali
•• // separa i nomi delle directory in un separa i nomi delle directory in un pathpath
•• ?? un qualunque carattere (ma solo uno)un qualunque carattere (ma solo uno)
•• ** una qualunque sequenza di caratteriuna qualunque sequenza di caratteri
•• ~~ la directory di loginla directory di login
•• ~user~user la directory di login dello la directory di login dello useruser specificatospecificato
•• [][] un carattere tra quelli in parentesiun carattere tra quelli in parentesi
•• {,}{,} una parola tra quelle in parentesiuna parola tra quelle in parentesi

(separate da , )(separate da , )
•• EsempioEsempio

cpcp ~/.[~/.[azXazX]* ~/rap{1,2,20}.doc ~/]* ~/rap{1,2,20}.doc ~/man.wkman.wk? ? ~bos~bos



1818

Bash – AliasingBashBash –– AliasingAliasing

•• EE’’ possibile definire dei comandi con nuovi possibile definire dei comandi con nuovi 
nomi (alias), tipicamente pinomi (alias), tipicamente piùù semplicisemplici
aliasalias

elenca gli alias definitielenca gli alias definiti
alias nome=alias nome=‘‘valorevalore’’

definisce un alias (no spazi prima/dopo = )definisce un alias (no spazi prima/dopo = )
unaliasunalias nomenome

cancella un aliascancella un alias

•• EsempioEsempio
•• alias ll=alias ll=‘‘lsls--ll’’
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Bash – AmbienteBashBash –– AmbienteAmbiente

•• Le variabili sono di norma locali alla Le variabili sono di norma locali alla shellshell
•• Occorre un meccanismo che consenta di passare i valori Occorre un meccanismo che consenta di passare i valori 

delle variabili ai processi creati dalla delle variabili ai processi creati dalla shellshell (in particolare alle (in particolare alle 
subsub--shellshell))

•• LL’’ambiente della ambiente della shellshell èè una lista di coppie una lista di coppie 
nome=valorenome=valore trasmessa ad ogni processo creatotrasmessa ad ogni processo creato

export variabile [ = valore ]export variabile [ = valore ]
assegna un valore a una variabile di ambienteassegna un valore a una variabile di ambiente

printenvprintenv [variabile][variabile]
stampa il valore di una o tutte le variabili dstampa il valore di una o tutte le variabili d’’ambienteambiente

envenv
stampa il valore di tutte le variabili dstampa il valore di tutte le variabili d’’ambienteambiente
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Bash – Variabili di AmbienteBashBash –– Variabili di AmbienteVariabili di Ambiente

•• Le principali variabili dLe principali variabili d’’ambienteambiente
PWD PWD SHELLSHELL
PATHPATH HOMEHOME
HOSTHOST HOSTTYPEHOSTTYPE
USERUSER GROUPGROUP
MAILMAIL MAILPATHMAILPATH
OSTYPEOSTYPE MACHTYPEMACHTYPE

•• Alcune variabili di ambiente sono legate Alcune variabili di ambiente sono legate 
al valore delle corrispondenti variabili di al valore delle corrispondenti variabili di 
shellshell (per es. PATH)(per es. PATH)
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File di comandi (script)File di comandi (script)File di comandi (script)

•• EE’’ possibile memorizzare in un file una serie possibile memorizzare in un file una serie 
di comandi, eseguibili richiamando il file di comandi, eseguibili richiamando il file 
stessostesso

•• EsecuzioneEsecuzione
•• Eseguendo Eseguendo bashbash scriptscript argomenti argomenti sulla sulla 

linea di comandolinea di comando
•• Eseguendo direttamente Eseguendo direttamente scriptscript

•• EE’’ necessario che il file abbia il permesso di esecuzione, necessario che il file abbia il permesso di esecuzione, 
ossia, dopo averlo creato si esegue: ossia, dopo averlo creato si esegue: chmodchmod +rx+rx filefile

•• Per convenzione, la prima riga del file inizia con Per convenzione, la prima riga del file inizia con #!#!, , 
seguita dal nome dalla seguita dal nome dalla shellshell entro cui eseguire i comandi entro cui eseguire i comandi 
(#!/(#!/binbin//bashbash))
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EsempioEsempioEsempio

#!/#!/binbin//bashbash
date date #restituisce#restituisce la datala data
whowho #restituisce#restituisce chi chi èè connessoconnesso
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Variabili specialiVariabili specialiVariabili speciali

•• La La bashbash memorizza gli argomenti della linea memorizza gli argomenti della linea 
di comando dentro una serie di variabilidi comando dentro una serie di variabili
$1, ... $1, ... $n$n

•• Alcune variabili specialiAlcune variabili speciali
$$$$ PID del processo PID del processo shellshell
$0$0 Il programma corrispondente al processo correnteIl programma corrispondente al processo corrente
$#$# il numero di argomentiil numero di argomenti
$?$? se esistono argomenti (no=0, si=1)se esistono argomenti (no=0, si=1)
$*$*, , $@$@ tutti gli argomentitutti gli argomenti
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Variabili vettoreVariabili vettoreVariabili vettore

•• DefinizioneDefinizione
•• enumerando i valori tra parentesi tondeenumerando i valori tra parentesi tonde

•• Accesso ai campiAccesso ai campi
•• con la notazione del C usando le parentesi con la notazione del C usando le parentesi 

quadrequadre
•• La valutazione dellLa valutazione dell’’espressione richiede gli espressione richiede gli 

operatori {  }operatori {  }
•• NOTA: gli indici partono da 0!NOTA: gli indici partono da 0!
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Variabili vettoreVariabili vettoreVariabili vettore

•• EsempioEsempio

## v=v=(1 2 3)(1 2 3)
## echoecho $v$v
11
## echoecho $v$v[1][1]
1[1]1[1]
## echoecho ${v[2]}${v[2]}
33
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Bash – Input/OutputBashBash –– Input/OutputInput/Output

•• Per stampare un valore su standard outputPer stampare un valore su standard output
echoecho espressioneespressione

•• Nel caso si tratti di variabili, per stampare il Nel caso si tratti di variabili, per stampare il 
valore, usare valore, usare $$

•• EsempioEsempio
# X=1# X=1
# # echoecho XX
XX
# # echoecho $X$X
11
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Bash – Input/OutputBashBash –– Input/OutputInput/Output

•• Per acquisire un valore da standard Per acquisire un valore da standard 
inputinput
readread variabilevariabile

•• EsempioEsempio
# # readread xx
pippopippo
# # echoecho $x$x
pippopippo
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

ifif [ [ condizionecondizione ];];
thenthen azioniazioni;;

fifi

ifif [ [ condizionecondizione ];];
thenthen azioniazioni;;

elifelif [condizione ];[condizione ];
thenthen azioniazioni;;

……
elseelse
azioniazioni;;

fifi

•• Strutture Strutture 
condizionalicondizionali
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• Le Le parentesi [parentesi [ ]] che racchiudono la condizione sono che racchiudono la condizione sono 
in realtin realtàà unun’’abbreviazione del comando abbreviazione del comando testtest, che può , che può 
essere usato al loro postoessere usato al loro posto

•• EsempioEsempio
ifif [ a=0 ]; [ a=0 ]; thenthen # # =senza=senza spazi!spazi!

echoecho $a$a;;
fifi

ifif test a=0; test a=0; thenthen # # =senza=senza spazi!spazi!
echoecho $a$a;;

fifi



3030

Bash – Test e condizioniBashBash –– Test e condizioniTest e condizioni

•• Per specificare condizione in un Per specificare condizione in un ifif èè
necessario conoscere il comando necessario conoscere il comando testtest
test operando1 operatore operando2test operando1 operatore operando2
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Bash – Test e condizioniBashBash –– Test e condizioniTest e condizioni

22gli operandi sono stringhe e sono uguali/diversigli operandi sono stringhe e sono uguali/diversi=, !==, !=

11esiste un file leggibile/scrivibile/eseguibileesiste un file leggibile/scrivibile/eseguibile--r, r, --w, w, --xx
22gli operandi sono interi e sono uguali/diversigli operandi sono interi e sono uguali/diversi--eqeq, , --neqneq

11esiste un file con nome = operandoesiste un file con nome = operando--ee

22operando1 <, > operando2operando1 <, > operando2--ltlt, , --gtgt
22operando1operando1≤≤,,≥≥ operando2operando2--le, le, --gege

11

11
11
11

# di operandi# di operandi

esiste un file regolare con nome = operandoesiste un file regolare con nome = operando--ff

esiste una directory con nome = operandoesiste una directory con nome = operando--dd
operando ha lunghezza = 0operando ha lunghezza = 0--zz
operandooperando ha ha lunghezzalunghezza ≠≠ 00--nn

Vero se Vero se ……OperatoreOperatore
Operatori principali (Operatori principali (man testman test per altri)per altri)
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo
case selettore
case1): azioni;;
case2): azioni;;
…
): azioni;;
esac
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• EsempioEsempio
ifif [ [ --e e ““$HOME$HOME/./.bash_profilebash_profile”” ]; ]; thenthen

echoecho ““youyou havehave a .a .bash_profilebash_profile filefile””;;
elseelse

echoecho ““youyou havehave no .no .bash_profilebash_profile filefile””;;
fifi
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• EsempioEsempio
echoecho ““Hit a key, Hit a key, thenthen hit return.hit return.””
readread KeypressKeypress
case case ““$Keypress$Keypress”” inin

[a[a--z]) z]) echoecho ““LowercaseLowercase letterletter””;;;;
[A[A--Z]) Z]) echoecho ““Upper Upper letterletter””;;;;
[0[0--9]) 9]) echoecho ““DigitDigit””;;;;
* ) * ) echoecho ““otherother””;;;;

esacesac
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo
•• Ciclo Ciclo forfor

forfor argarg in [in [listalista]]
dodo

comandicomandi
donedone

•• listalista può esserepuò essere
•• un elenco di valoriun elenco di valori
•• una variabile (corrispondente ad una lista di valori)una variabile (corrispondente ad una lista di valori)
•• un metaun meta--carattere che può espandersi in una lista di valoricarattere che può espandersi in una lista di valori

•• In assenza della clausola In assenza della clausola inin, il , il forfor opera su opera su $@$@, cio, cioèè la lista la lista 
degli argomentidegli argomenti

•• EE’’ previsto anche un ciclo previsto anche un ciclo forfor che utilizza la stessa sintassi del che utilizza la stessa sintassi del 
forfor C/JavaC/Java
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• EsempiEsempi

forfor file in *.cfile in *.c
dodo
lsls ––ll ““$file$file””

donedone

****************************************************************************************************************
LIMIT=10LIMIT=10
forfor ((a=1;a <= LIMIT; a++))((a=1;a <= LIMIT; a++))
# Doppie parentesi e # Doppie parentesi e ““LIMITLIMIT””senza senza ““$$””
dodo
echoecho ––nn ““$a$a ““

donedone
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• Ciclo Ciclo whilewhile
whilewhile [ [ condizione condizione ]]
dodo
comandicomandi

donedone

•• La parte tra La parte tra [][] indica lindica l’’utilizzo del comando utilizzo del comando 
test (come per test (come per ifif))

•• EE’’ previsto anche un ciclo previsto anche un ciclo whilewhile che utilizza che utilizza 
la stessa sintassi C/Javala stessa sintassi C/Java
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• EsempioEsempio
LIMIT=10LIMIT=10
a=1a=1
whilewhile [ [ $a$a ––lele $LIMIT$LIMIT ]  ]  
# oppure# oppure
whilewhile ((a <= LIMIT))((a <= LIMIT))
dodo
echoecho ––nn ““$a$a ””
letlet a+=1a+=1

donedone
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• Ciclo Ciclo untiluntil

untiluntil [ [ condizione vera condizione vera ]]
dodo
comandicomandi

donedone

•• La parte tra La parte tra [][] indica lindica l’’utilizzo del comando utilizzo del comando 
test (come per test (come per ifif))
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Bash – Strutture di controlloBashBash –– Strutture di controlloStrutture di controllo

•• EsempioEsempio

LIMIT=10LIMIT=10
a=1a=1
untiluntil [ [ $a$a ––gtgt $LIMIT$LIMIT ] ] 
dodo

echoecho ––nn ““$a$a ””
letlet a+=1 a+=1 #oppure#oppure a=$(( a+1 ))a=$(( a+1 ))

donedone
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Bash – FunzioniBashBash –– FunzioniFunzioni

•• EE’’ possibile usare sottoprogrammi (funzioni)possibile usare sottoprogrammi (funzioni)
•• Sintassi della definizioneSintassi della definizione

functionfunction nomenome {{
comandicomandi

}}

•• La funzione vede quali parametri $1, La funzione vede quali parametri $1, ……$n, come $n, come 
fosse uno script indipendentemente dal restofosse uno script indipendentemente dal resto

•• Valore di ritorno tramite il comando Valore di ritorno tramite il comando return return valorevalore
•• Codice di uscita tramite il comando Codice di uscita tramite il comando exit(exit(valorevalore))
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Bash – FunzioniBashBash –– FunzioniFunzioni

•• EsempioEsempio

functionfunction quitquit {{
exitexit
}}

functionfunction e {e {
echoecho $1$1
}}

e e ““HelloHello WorldWorld”” ##““mainmain”” dello scriptdello script
quitquit
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Bash – FunzioniBashBash –– FunzioniFunzioni
function func2 {function func2 {
if [ if [ --z z ““$1$1”” ] ; then ] ; then 

echo echo ““ParametroParametro 1 ha 1 ha lunghezzalunghezza 00””;;
else else 

echo echo ““ParametroParametro 1 e1 e’’ $1$1””;;
fifi

return 0return 0
}}
func2 func2 ““$1$1””
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Bash – Uso output di un comandoBashBash –– Uso output di un comandoUso output di un comando

•• EE’’ possibile utilizzare lpossibile utilizzare l’’output di un comando come output di un comando come ““datidati””
allall’’interno di un altro comandointerno di un altro comando

•• Tramite lTramite l’’operatore operatore ““‘‘ ‘‘””

•• SintassiSintassi
•• ‘‘comandocomando‘‘ ((‘‘ = ALT+96 su tastiera italiana)= ALT+96 su tastiera italiana)
•• $($(comandocomando))

•• EsempioEsempio
•• Cancellazione di tutti i file con il nome Cancellazione di tutti i file con il nome test.logtest.log contenuti contenuti 

nellnell’’albero delle directory albero delle directory /home//home/joejoe

rmrm ‘‘findfind /home//home/joejoe ––namename test.logtest.log‘‘
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Bash – FiltriBashBash –– FiltriFiltri

•• Programmi che ricevono dati di ingresso da Programmi che ricevono dati di ingresso da stdinstdin e e 
generano risultati su generano risultati su stdoutstdout

•• Molto utili assieme alla Molto utili assieme alla riri--direzionedirezione delldell’’I/OI/O
•• Alcuni dei filtri piAlcuni dei filtri piùù usati sonousati sono

moremore
sortsort
grepgrep, , fgrepfgrep, , egrepegrep
cutcut
head, head, tailtail
uniquniq
wcwc
awkawk ((sedsed))
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Bash – grepBashBash –– grepgrep

•• Per cercare se una stringa compare allPer cercare se una stringa compare all’’interno di un interno di un 
filefile
grepgrep [[--opzioni] pattern fileopzioni] pattern file

OpzioniOpzioni
--cc conta le righe che contengono il patternconta le righe che contengono il pattern
--ii ignora la differenza maiuscolo/minuscoloignora la differenza maiuscolo/minuscolo
--ll elenca solo i nomi dei file contenenti il patternelenca solo i nomi dei file contenenti il pattern
--nn indica il numero dindica il numero d’’ordine delle righeordine delle righe
--vv considera solo righe che non contengono il considera solo righe che non contengono il 

patternpattern
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Bash – Espressioni regolariBashBash –– Espressioni regolariEspressioni regolari

un carattere qualunqueun carattere qualunque
inizio rigainizio riga
fine rigafine riga
ripetizione (zero o piripetizione (zero o piùù volte)volte)
ripetizione (una o piripetizione (una o piùù volte)volte)
un carattere tra quelli in parentesiun carattere tra quelli in parentesi
un carattere esclusi quelli in parentesiun carattere esclusi quelli in parentesi
inizio parola inizio parola 
fine parolafine parola

..
^̂
$$
**
++
[ ][ ]
[^][^]
\\<<
\\>>

•• I pattern di ricerca in I pattern di ricerca in grepgrep possono essere normali possono essere normali 
stringhe di caratteri o espressioni regolari. In questo stringhe di caratteri o espressioni regolari. In questo 
caso, alcuni caratteri hanno un significato speciale (a caso, alcuni caratteri hanno un significato speciale (a 
meno che siano preceduti da meno che siano preceduti da \\))
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Bash – Varianti di grepBashBash –– Varianti di Varianti di grepgrep

fgrepfgrep [[optionoption] [] [stringstring] [file] ] [file] ……
•• I pattern di ricerca sono stringheI pattern di ricerca sono stringhe
•• EE’’ veloce e compattoveloce e compatto

egrepegrep [[optionoption] [] [stringstring] [file] ] [file] ……
•• I pattern di ricerca sono delle espressioni I pattern di ricerca sono delle espressioni 

regolari esteseregolari estese
•• EE’’ potente ma lentopotente ma lento
•• Richiede molta memoriaRichiede molta memoria
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Bash – Ordinamento di datiBashBash –– Ordinamento di datiOrdinamento di dati
sortsort [[--opzioni] file opzioni] file ……

OpzioniOpzioni
--bb ignora gli spazi inizialiignora gli spazi iniziali
--dd (modo alfabetico) confronta solo lettere, cifre e (modo alfabetico) confronta solo lettere, cifre e 

spazispazi
--ff ignora la differenza maiuscolo/minuscoloignora la differenza maiuscolo/minuscolo
--nn (modo numerico) confronta le stringhe di cifre (modo numerico) confronta le stringhe di cifre 

in modo numericoin modo numerico
--o fileo file scrive i dati da ordinare in scrive i dati da ordinare in filefile
--rr ordinamento inversoordinamento inverso
--t caratteret carattere usa usa caratterecarattere come separatore per i campicome separatore per i campi
--k S1,S2k S1,S2 usa i campi dalla posizione S1 alla S2usa i campi dalla posizione S1 alla S2
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Bash – Selezione di CampiBashBash –– Selezione di CampiSelezione di Campi

cut cut ––cclistalista filefile
cut cut ––fflistalista [[--dchardchar] [] [--s] files] file

•• listalista specifica un intervallo del tipospecifica un intervallo del tipo
•• a,ba,b significa significa ‘‘aa’’ e e ‘‘bb’’
•• aa--bb significa da significa da ‘‘aa’’ a a ‘‘bb’’
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Bash – Selezione di CampiBashBash –– Selezione di CampiSelezione di Campi
•• OpzioniOpzioni

--cc seleziona per caratteriseleziona per caratteri
--ff seleziona per campiseleziona per campi

Il campo Il campo èè definito dal separatoredefinito dal separatore
(default carattere TAB) (default carattere TAB) 

--ddcharchar charchar èè usato come separatoreusato come separatore
--s s considera solo le linee che contengono il separatoreconsidera solo le linee che contengono il separatore

•• EsempiEsempi
cut cut ––c1c1--12 file12 file

prende i primi 12 caratteri di ogni riga del fileprende i primi 12 caratteri di ogni riga del file
cut cut ––c1, 4 filec1, 4 file

prende il campo 1 e 4 di ogni riga del fileprende il campo 1 e 4 di ogni riga del file
cut cut ––f1f1--4 file4 file

prende i primi 4 campi di ogni riga del fileprende i primi 4 campi di ogni riga del file
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Bash – Selezione di CampiBashBash –– Selezione di CampiSelezione di Campi

•• Altri esempiAltri esempi
cut cut ––dd: : --f1,5 /f1,5 /etcetc//passwdpasswd

Estrae Estrae useruser e nome completo degli utentie nome completo degli utenti

ps ps ––xx | cut | cut ––dd”” ““ ––f1f1
Elenca i PID dei processi nel sistemaElenca i PID dei processi nel sistema
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Bash – wcBashBash –– wcwc

wc [wc [--c] [c] [--l] [l] [--w] filew] file
Legge i file nellLegge i file nell’’ordine e conta il numero di caratteri, ordine e conta il numero di caratteri, 
linee e parolelinee e parole
OpzioniOpzioni

--cc conta solo i carattericonta solo i caratteri
--ll conta solo le righeconta solo le righe
--ww conta solo le paroleconta solo le parole

•• EsempioEsempio
ps ps --x | x | tailtail +2 | wc +2 | wc ––ll

Conta il numero di processi attivi (Conta il numero di processi attivi (tailtail +2 per togliere +2 per togliere 
ll’’intestazione)intestazione)
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Bash – uniqBashBash –– uniquniq

uniquniq [[--u][u][--c] filec] file
•• Trasferisce lTrasferisce l’’input sullinput sull’’output sopprimendo output sopprimendo 

duplicazioni contigue di righeduplicazioni contigue di righe
•• Assume che lAssume che l’’input sia ordinatoinput sia ordinato
•• OpzioniOpzioni

--uu visualizza solo righe non ripetutevisualizza solo righe non ripetute
--cc visualizza anche il contatore del numero di visualizza anche il contatore del numero di 

righerighe


