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Che COS €é:
= Progettazione di sistemi digitali

= Sistemi immersi (embedded)

— studio delle tecniche di progettazione avanzata
per:

‘raffrontare la complessita del progetto .
T

= rispettianeNiNie=i | -
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=" ntegrare componenti hardware/software
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JApplicaziont:

= Progetto di sistemi ad alta affidabilita

= Progetto di sistemi a basso consumo

= Verifica e simulazione di sistemi digitall

= |Integrazione di sistemihardware/software
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= Esempio di'cooperazione industriale:

- — Azienda produttrice di apparati di controllo
remoto

— Basati su schede digitali ad-hoc

— Evoluzione del prodotto tramite riprogettazione

e ——




. Alternatlve difriprogettazione:

— Schede a microprocessore
— Schede progettate ad-hoc

= Analisi costi-benefici:
— Soluzione ad-hoc non conveniente

schio difperdita della cerﬂt!'iliazmne.______
€ a

m/croprocessore



- |_aboratorio EDA:

— 15 workstation
— tutti 1 maggiori software di prog. digitale

= Persone coinvolte: 9

%eietti diricercaincorsoi6 .

= Persona di riferimento: Franco Fummi
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Analisi del SW e sicurezza

———

= Analisi statica

= Sicurezza in codice | jiei

ltetture intelligenti
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= Linguaggi per sistemi distribuiti, eterogenei
- (CORBA) e per reti
= Definizione di modelli (sicurezza)

Modello >  Prototipo >  Prodotto

Analisi
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= SE Serve ad anallzzare |I comportamento del
SW. prima della sua produzione
— analisi di SW critico (real-time)

— supporto alle fasi di sviluppo (modellazione,
collaudo, documentazione)

terminazione di bugs
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- Flrewalls intelligenti

—analizzare il codice mobile (java-bytecode)
prima di eseguirio!

— SW watermarking

— agenti SW intelligenti: determinano mediante
analisi statica le proprieta’ del codice che

10
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_Esempio: integrazione in rete di'servizi di
consultazione cataloghi e ordinazione

= Problema: servizi esistenti sono spesso realizzati
da legacy software: programmi in linguaggi
diversi, magari obsoleti, ma ben collaudati e
troppo costosi da riscrivere.

mge:t-t-i . architettira CORBA
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Programma Visual Basic Programma C++ Programma COBOL
Database Access Database DB2 Files VSAM /| MVS

Catalogo Musica Catalogo Sport Catalogo Libri
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n Lébdratorio SPY: 4 workstations

Persone coinvolte: 7
Progetti di ricerca in corso: 4

Persona di riferimento:

O —— Lo
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_ Checose
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= Progettazione di sistemi informativi
— Geografici
— Sanitari
— Aziendali

| dati multin;
ati spaziali e temporali
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— —Applicazioni
= Sistemi basati su web per |'accesso a
Informazioni aziendali

= Geo-referenziazione di informazioni
(geo- marketing)

=

E'Cartdgrafia nuMmerica o —
' estione ai cartelle

cliniche
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NAME

STATE_
NAME

AREA

CLIENT
S

POP199
6

Lake of
the

Minneso
ta

1768,27
97

4076

4378

Ferry

Washing
ton

2257,18
18

6295

7503

Stevens

Washing
ton

2540,09
78

30948

39798

Okanog
an

Washing
ton

5314,22
07

33350

38135

Pend
Oreille

Washing
ton

1425,19
75

8915

11242

Boundar
v

Idaho

1277,74
27

8332

9878

Lincoln

Montana

3674,95
04

17481

18965

Flathead

Montana

5255,95
73

59218

70900

Glacier

Montana

3036,67
91

12121

12744

Toole

Montana

1945,28
95

5046

5192

s
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= | aboratorio di basi di dati: 4 PC
= Persone coinvolte: 5

= Progetti di ricerca attivi: 4

= Contratti di ricerca: 1
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SSI ~

mbie
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Vision, Image Processing,
& Sound Laboratory

- 4
-

4

http://vips.sci.univr.it/
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4 Elaigoreizione dslle drcraginl _
"~ — Estrazione di caratteristiche da | |mmag|nr"
Compressione, trasmissione, analisi di immagini;

— Analisi dati multisensoriali: acustici, IR, biomedicalr;
= \/isione computazionale

— Estrazione di informazione 3D da immagini ettiche;

— Ricostruzione 3D di oggetti e ambientr;

— metrologia;

ﬁﬁém Recognition -

— ASS AZeneYdraal
egnall forme

— Reti Neurali, Classificazione statistica;

e -
- e

e ——— e
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1 Visigge e Grelfies = _
___j_t-'Siir_ft_esi diviste, grafica da immagini; —
v |nterazione Uomo-Macchina
— |Interazione multimodale: suono, visione, gesti;
= Display Audio
— Presentazione di dati adoperando suoni;
— Manipolazione dei suoni dai valori dei dati;

— Dislocazione illusoria di sorgenti acustiche.
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Elaborazione edanalisidililmaainiiesuoni

= ' = Controlle videor

~ = Riconoscimentoidileggettii. . = Vetrologia

D il

e~
|
&
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— maecﬁma audio Vv Asuahg-__

Original sequence | « | [||[=] Estimated rotations > ||

- Modelllng from Range
Images
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“AudiodD

—Display Audio
~ sPresentazione di dati Definizione di
adoperando suoni. ambienti virtuali
Manipolazione dei suoni Dislocazione illusoria

dai valori dei dati. di sorgenti acustiche.
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“‘DHTI oleffeeliezl] (freq respiratoria, freq. cardiaca,

temperatura corporea, pressione, anidride carbonica)

— controllo di un processo “

sl

ge, neve__

— rilevamento di aspetti significativi nel dat
rri\i’ Luglio 1936 E{i:{ Febbraio 2001

P00
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Immagine
Iniziale

1

Riconoscimento

visuale
i "*

1

Riproduzione
sonora
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_ = | aboratorio VIPS: 12 workstations
= Persone coinvolte: 10 (3 strutturati, 1 Post

Doc, 6 studenti di Dottorato) + numerosi
tesisti

= Progetti di ricerca in corso: 5

£ ntratti.e progetti per l'industria: 5 *

Vittorio Murino

e

e
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aboratory tor Ieleoperation and
utonomous 'ntelligent [“obotics
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Che cos’'e:

—

n Pianificazione del movimento
= Analisi di sistemi di controllo
= Sviluppo di sistemi di teleoperazione

= Pro ettazi_gne di robot innovativi -
—

29




Roogtlce 2 ALtornazlorna

Applicazioni:

= Chirurgia robotica

= Assistenza ad anziani e disabili
= | ogistica

= Telecontrollo di sistemi remoti

mﬁa cce-

ot per I'esplorazione e Il seccorso

e

'2“
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'Esempio: trasporterautonomo di DErsone e cose in
“ambienti_ non strutturati.

= Una persona su una sedia a rotelle desidera
seguire qualcuno in un'area affollata.

* Imposta le condizioni desiderate.
= | 3 carrozzina esegue il moevimento

Wmaménte evitando g osﬁ@u,e rispettandonse
. Il |'- N . —
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Il prototipo di fattibilita del sistema Il test nella stazione di Monaco
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Foogticel 2 ALITOfMIZIZIor]E

* Dati del laboratorio/ ALTAIR:
= Persone coinvolte: 13, di cui 7 tesisti.

= Attrezzature:
— 10 workstations
— 2 robot fissi (PUMA 560 e 200)
— 1 robot mobile (Nomad 200)
— 2 joystick a riflessione di forza (NASA-JPL) .

Egcontr Ndivicerca:; . Enea, Ao —

Prop INn corso di valutaziene: (Asi,
Centro di Eccellenza, Ministero, EU).

= Persona di riferimento: Paolo Fiorini
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rordzainentl g Lirgue JJJ

r':"""“S’a:mlita—delle basi teoriche
dell'informatica

= Sviluppo di strumenti formali per.
linguaggi e sistemi

‘-Sviluppo di nuovi linguaggi di :

34



_Omrl itnentl 2 Lingue JJJ

= | ogiche per la verifica di software
= Sistemi di tipi per linguaggi mobili
= Analisi della sicurezza di internet

s&.\/ilup‘po ditlinguaggi conﬁgrrenﬂse_._-‘
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- ..Esempio: Analisi e verifica di un protocollo di
votazione elettronica su internet

= specifica logica dei requisiti del sistema di
votazione

= specifica logica del protocolle diivotazione

utlllzzo di sistemi Iogle 1= [ ——
ﬂmm protocollo

verifica I requisiti
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- Numero perS‘Gﬂe‘comvolte S
= Numero progetti di ricerca attivi: 4

= Persone di riferimento:

— Andrea Masini
— Roberto Giacobazzi

berto,Segala - -
goI Soli ‘_
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Luce di Sincrotrone
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Ricadute tecnologiche e industriali

N
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oratorio Dagne-Luce a Frascat
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_Ap_pllcazmnl

= Risposta nell’'IR: realizzazione di celle
fotovoltaiche "biologiche” su

Supporto trasparente
= Nano-litografia a raggi X:
ﬂeglizzé ioRe.di.apparati
ersensorisub-millimetrici g

= Danni da UVB: realizzazione di
dosimetri personali a basso costo "
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Eg,erripio: rivelatoril UV per uso personale

f« (Do b n Un ~+,-
+ /N EP/ N.‘ /N
09/L /JL

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Dose ai progenitori (J/m~)
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Esempio: rivelator UV per uso personale
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- Attivita che coinvolgono I Dipartimento

= Accordo Ateneo-INFN Frascati

= Centro di Micro-Ingegneria
= | aboratorio Ricerca UV

gﬂaboratorio Ricerca IR B ——
—w| 1>~ 2.5 Milieni di.Euro

= Persone di riferimento:
Emilio Burattini, Francesca Monti 45
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~ Tecniche di discretizzazione
adattive e vincolate.

Gruppo di “Analisi Numerica”
tetano De Narchi
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~ Competenze ed applicazioni:
= risoluzione numerica di equazioni
differenziall

= modellizzazione ed approssimazione di

perfici.con “controllo, di gualita” -
ﬁw’ —
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= Analisi strutturale

= Produzione di codice di calcolo
scientifico (generazione di dati,
calcolo e visualizzazione del ri-

Itati)..
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